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Umgeformt fiir schnellere Berechnung:
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Fiir Photonen: |p| = E, also kann das vorgezogen werden:
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In Kugekoordinaten ergibt sich ein Faktor E72 sin ¢
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Egal wo der Detektor steht, es ergibt sich immer das gleiche 1/E, Spektrum
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Berechne Summe:
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Integration iiber 9 ergibt: N, ~ 6In(4v) 4+ ~, aber es ist leicht, sich zu verrechnen;
skalierung der Photonen mit E
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Term P;/(P;iK), umgeschrieben:
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Abseits der Achse strahlen also alle relativistischen Teilchen gleich ab (E = |p|)
Summe aus zwei Teilchen mit dhnlichem 7:

miqiPr  maiPi 1 (migi +n;q;)(1, 1)
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Abseits der ri-Achse sehen sie also aus wie ein Teilchen mit Gesamtladung g; + g;,
selbst wenn die Energie unterschiedlich ist (volle Interferenz)



Ladung nicht erhalten, was passiert? Berechne Summe:

&N —sin¥ (E.B) . _(E.—p) > _sind (2 (E2 Blp|cos9)
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E, (E?—|p|2cos?¥)? ~ E,sinv '
Es ergabe sich ein negativer Wirkungsquerschnitt. Problem: Dieser negative Term tritt

in pp Kollisionen auf, und divergiert nahe der Strahlachse. Wiirde das bei
Ladungserhaltung ausgeglichen? — Test mit p+p — p+p
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Resultierendes Paar in 90° Winkel, berechne Summe nahe Strahlachse (cos 9+, =~ 1)
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Bei Ladungserhaltung ist der Wirkungsquerschnitt wieder positiv, divergiert aber
immer noch
Selbes Ergebnis fiir Fall — ruhende Protonen + neutrale Teilchen



@ Basierend auf PYTHIAS8

@ Fiir jedes Event: Sample Photon aus

flacher 3d g distribution

@ Gewichtung nach Low-Formel

@ Gewichte variieren stark, was

Fluktuationen erzeugt, nutze
generelles 1/E Spektrum

Photonen nur in bestimmtem
Impulsbereich |p| gesampelt -
reprasentativ fiir vollen Phasenraum

Korrekturfaktor fiir Sampling fehlt

Wie viele Photonen in einem
potenziellen Messbereich gibt es?

Wie ist das Verhaltnis zu
Zerfallsphotonen?

Kann man durch Wahl von
Pseudorapiditat und Multiplizitat
Messungen mit deutlich
unterschiedlichen Verhaltnissen
erhalten?

— was fiir einen Detektor braucht
man und wo muss er stehen?



@ Multiplizitat uber Anzahl geladener
primarer Teilchen

@ Sollte Skalierung mit beitragenden
Teilchen geben

@ Sollte zwischen konstant und
quadratisch mit Teilchenzahl sein

counts

5000

4000

3000

2000

1000

L

=)

N
S5}

40

60

80

100

120

140

160

180 2
multiplicity

0



10°

100k events, 40 y each, <50 keV

—— Low Multiplcity

High Multiplicity
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arbitrary scaling

@ Verhiltnis zu geladenen Teilchen
etwas besser bei mid-Rapiditat

@ Skalierung mit Multiplizitat primaren
Teilchen nahe Proportionalitat ! ‘ : ‘ : ‘

@ Positiv: Wahrscheinlich keine starke
Abhangikeit von Generator

20 MeV < E, <50 keV
— Midrapidity (0.2<6<1+-0.2,
— forward or backward

@ Negativ: Keine guten Cross-Checks in
verschiedenen Regionen (z.B.
unterschiedliche Einfliisse von
Zerfalls- und
Bremsstrahlungsphotonen)
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@ Ladungserhaltung wichtig fiir
Berechnung — Probleme wenn
Spektrum aus emessenen Teilchen
berechnet werden soll

@ Etwas mehr Bremsstrahlung relativ
zu Untergrund bei Midrapiditat

@ Keine offensichtliche Niitzlichkeit der
Multiplititat



